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اكاديميا 


2 ٠ه‏ الله 5 كت 
البحث عن لحسر ك عندما تتقاتل الأسماك 
4 فيا ار قد عالية 
مواسِمٌ التوالد عند الأسماك باختلاف أنواعها. لشن بلطسين 
فا 9 ا م 0 ال 2 إضعيّة جبهيّة (أ 
: دناه ا الها إن كل 001 0 
نوع من الأنواع المعروفة» البالغ عددّها 20000 
نوعء «يَحسُبُ» بدقّة الوقتَ الأنسب لنَسْلِه لكي يجدء عند 
خُروجِهِ من البيضة: ظروقًا بِيكيّةٌ مؤاتية وكميّةٌ كافية من 
الفداك. وتكمة الاسمااك ومكدرة توالك محدودة تتراريج دين 
بضعة أيام وبضعة أشهرء علماً أنّ مُعظمّ الأسماك تختانٌ قصل 
الصيفٍ موسماً للتوالد. كيف تعرفٌ الآسماك أن الوقت 
التعالييت قن هاقة يدرك كل نوع ين [للاسمااك اق وقة فوالدن 
قد حانّ بالاعتماد على طُولٍ النهارٍ ودّرجة حرارة الماء. لكنّ 
اجتماعَ الأفراد من الحِنسّيْن ليس دائماً بالأمرٍ السَهْل! فاختيانٌ 
الشريك يجري بِطُرُقٍ عديدةٍ مختلفة: آلوان مُبَهْرَجة» ووَمَضاتٍ 
ساطعة. ومنبّهاتٍ كيمياتية (مواد كيميائية ذات رائحة تجذب 
الجنس الآخر). الخ. إضافة إلى ذلكء تزدادٌ فُْرَصُ الدَّكَرٍ في 
الحُصول على إناث للتوالدِ مع غنّى المنْطقة التي يُسَيْطِرٌ عليها 
وملا متها الشررط التراك روص البيض والشفاظ على 
الصغار. لذا فإن ذُكورّ الأنواع الإقليميّة يتنافسون في فصل 
التوالدٍ على أفضل المناطقء وبخاصة الذكورٌ الذين يبنون 
أعشاشا أو, يخبّئون البَيْضَ في مكان امن. 
كس اخرى اكه اللقيكك ردق يتن 2531 الاسكارة لي 
نحي جماعي ولا يجري بالتالي انتقاءٌ شريكِ محدّد. 
فى هذه الحالات: يمكنٌ للأسماك أن تقطمَّ مسافات كبيرة في 
هجرات تقودها إلى أماكن التجمّع». حيث تبدأ معاً بالتسركة 
والإخصاب. 
عندما يتنازع ذكران من 
هذا النوع على منطقة 
معيّنة. يبسطان زعانفهما 
ويصبح لونهما داكنا 
فيما يتخذان وضعية 
عدوانية (أ). ثم يقتربان 
الواحد من الآخر وهما 
يهزان جسميهما (ب) 
ويبداً أخيرا كل منهما 
بمطاردة الآخر لقضم 
ذنب الآخر (ج). 


عندما يتواجه ذكران من 
الغُورامي اللاثم» يبدوان 
كآنهما مغرّمان! ويعود 
ذلك إلى الطريقة الفريدة ٠‏ 
التي يتقاتلان بهاء إذ 
يدفع أحدهما الآخر 

بقمه. 


في بعض الأنواع» 
كس الكياميات رمق 
شاتكات. الزعانف) مثلاء 
يتشابه الجنسان إلى حدّ 
بعيد في معظم أيام 
المنم كين مع خلال 
موسم التوالد؛ يتلوّن 
الذكر (1) آلوانًا زاهية 
تجذب الأنثى (ب)- 


يتقاتل ذكور أسماك 
الطين القفازة بيسط 
زعانفهم مهدّدين بها 
خصومهم. 


رقصة الزواج 
0ق اده الالح بحيد فى محظم اتاج االسكة, 


وتشائة مع ظهور اختلافات بسيطة في بعض الحالات؛ لكن 
8 "ا ا ان ا المسمية. تكقمت الدكرر 


اانا زامية مسار جة و درفن يفل أقوالعها لحف راف سقية 


ظاهرة للعيان. حتى يمكننا القول إنها ترتدي «بدلة العرس». 00000 
ا 2 بت 
لصورة. تورّمات أو 
نّ الذكون التي تتنافس للسيطرة على منطقةٍ ما تضرب الماء لك و 1001 
3 وفي الاجزاء الأمامية من 
ل تان قويّة تخيف خصومها وتبعدها. . سمي روعي لا فطير الآ 
وتستعم بعضٌ الأسماك هذه الطاريقة أيضا للتودٌّد إلى الشريك, في موسم التوالد وتختفي 


01 ل اناه ات 
اك المغاولة لافيت اللذكن واالاضتى اللوااكة كول ادر 

ل 225 كانم يؤدّيان 
رقصة نخاصة سيق لما ان تعرفا علدها. ويتوم لك كا 
برفع جميع زعانفها إلى أقصى حدّ كن الولح لاحر 
خاصة: وتستعمل إشارات بصرية لجذب الشريك. إنها رقصة 
غزليّة حقيقية يحدث فيها تقارْبٌ ولمْسنٌ وحتى أصوات 

لا تعلة ما إذا كان الذكر والانتى بيقيان انها لوال الكناة.: لكذه 
ثيت أنه إذا ما اجتمع ذكرٌ وأنثى مرة واحدة فقد يجتمعان مرة 


أخرى ليتوالدا من جديد. 


يحفر زوجا التزؤتة 
الشائعة حفرة فى قعر 
النهر. ثم يقفان جنيا إلى 
جنب وتبدأ الأنثى يوضع 
البيض فيما يقوم الذكر 
2 الدكن 
أنثاه في إخراج البيض 
بالضغط على جوف 
يطنها. بعد انتهاء هذه 
العملية. يربض الزوجان 
فوق الحضنة حتى يفقس 
الديدى. 


تحدث تغيّرات في ذكور 1ت الك ارك 0 
القرش تطال الطرف الأنثى المتمدّد؛ فيعلم أنها 
الداخلي للزعانف الوركيّة. تحمل بيضا وأنها على 
التي تستعمّل في الجماع وَشك الوضع؛ 

لإدخال المّني في مَدرَق ٠»‏ 
الأننى. ويُعرّف هذا الدوع أ 
من الإخصاب بالإخصاب 
اغبي 

202 الك رن 
إلى العش بأداء رقصة 
غريبة في خط متعرج. 


3. يعيّن الذكر موقع 
العشّ برقع جسمه 
عموديا. 


كد ااهارولة مقي كر ل لكي 
القرش أنثاه بعضّها فى من الإناث ندوبًا ناتجة عن 0 
كه اشر كعات العا د 4 كفا كل لاقني 
ب أخيرا إلى العشّ: يضغط 
الذكر جنبّيها بخطمه 


اس لضي 
بعد وضع البيض. 


أخيرا. يطلق الذكر 

نيّه على البيض ما إن 
تخرج الأنثى من العش» 
لكك 
الوحيد الذي يخصب تلك 


البيوض. 


ان 
مُعظم أنواع الأسماك؛ يهتمٌ الذكنٌ بانتقاءِ مكان 
وضع ال رن مشاعن الذي 
0 أحياناً فى هذه الأعمال. وفي الكثير من الأنواع 
21س 0 له بتاهدلكي يجدت أكين عدر 
ممكن من الإقات. لهذا اللسيود لحي الك ل الت ا 
العشنّ بتشجيع أنثى واحدة أو أكثر على وضع بيوضها في 
عشّهء ثم يُخصِب البيضّ بسرعة. ويريدُ الذكر من ذلك ضَمانَ 
خصوله على أكير عدي ممكن من النسل! 
هناك عدة أنواع من أعشاش الآسماك. فعلى سبيل المثالء 
يبني ذكرُ السمكة الشاتكة عُشّه من قِطع الطحالب, ٠‏ لكن العَدْن 
غالباً ما يكونٌ مجرّد حُفرةٍ قليلة العمق في القاع الرملي 
لبحيرة أى نهرٍء ويستعملٌ الذكرٌ فَمَهُ كالمجُرفة لرفع الرمل 
وحفر العشَ. من ناحية آخرى: تضم بعض أسماك المياه 
العذبة بُيوضَها فوق حجر تحت الماء بعد تنظيف سطح الحجر 
بفمها بعناية فائقة! |( ش 


تبنى الأسماك. الشائكة 
أعشاشها من خيوط 
وقطع النبات. تفضل 
السمكة الثلاثية الأشواك 
بناء عشها فوق قاع 
النهر؛ ولكي تحول هذه 
السمكة دون انجراف 
عشّها مع التيّان تثفّله 
بالرمل وتلصقه بافراز 
لاصق. 


تغيير الجنس! تمضي 
بعض الأسماك» مثل 
الكيْدميّاتء السنوات 
الأولى من حياتها 
كإناث, ثم تخضع لتحوّل 
يجعل منها ذكورا. إن , 
هذه الطريقة مفيدة جداً 
عندما تكون كثافة أفراد 
النوع الواحد منخفضة 
ويكون احتمال لقاء 6 
فردين من جنسين 


مختلفين ضثئيلا 0 


تنشيء أنثى الروديى 
أنبويا يعرّف بحامل 
البيض تستعملة لوضع 
527 2 كك الك 
العذية فيما يطلق الذكر 
منيه فوقها. وتبقى 
تبنى السمكة العضارية البيوض في الداخل حتى 
الأشواك عشًا كرويًا وقت التفقيس! 
غريبًا بين النباتات 
المائية. وفي جميع 
١‏ اك - أنواع الأسماك الشاتكة, 
٠‏ يقوم الذكر بكل الأعمال 

والواجبات! 


وضع البيوض 
اق العير حر ال تي للد وك 
نصغ انث من االحمالة في بعضٍ الأنواع داخل جسم 
الأنتى (إخصاب داخلي), آلآ أنّ مُعظمّ الأسماك 
تُطلقٌ المَنىّ والبُيوضّ قي الماء. حيث يحدث الإخصاب 
الخارجي. وتُعرّف هذه العملية بالتَسْرئة أى السّرء. 


تضعٌ بعض الأنواع بيوضّها عندما تتجمّعُ في أسرابء لكن 
أنواعًا أخرى تضعها أذواجًا. رلك فعية تفار بين الأزواج 
عند الأسماك التي تَعِيشْنُ في أفواج, وإنما تحدّث طقوسٌ 
جماعية: تضع جميعها ملايين البيوض والتّطاق في وقتٍ واحد. 
ويقلاك الطريقة يتمكن الكثير منها من البقاءٍ والنموء رغم أن الكثير 
تأكله الأسماك حيط التي تتجمع في ذلك المكان بسرعة. 


يتفاوت عددٌ البيوس دين يضم يروس وعد لالادون» فطلي 
سبيل المثال. يضع سمك الرّنكة نحو 50000 بيضةء ويضع 
2-0 20 7 دن لكل سسلة اكه ففط فى ونمو حتى 
البلوغ: وإلا ما انَّسعّ البحرٌ لها جميعًا. بالمقايل تضع أسماك 
امسا اللعدية عدة مكات من االبيوضن لهسي 


تتبع أسماك القرش طقوسًا 
غزلية معقّدة جِدًا تنتهي 
بإدخال الذكر لإحدى رجاه 
الجناحيّة في دوق الأنثى: 
وتتراوح مدة الجماع, . وفقاً 
للنوع. بين 10 ثوان 
وحوالي الساعتين. 


يبِيّن الرسم كيف تقوم 
سمكة شاتكة بوضع البيض , 
فى حفن ميق من االدلخالي 3 
والرمل. 

يحرس الذكر العش من 
الفايع لدقع االخدان عن 
البيض ويخلق تيارًا ماتيًا 
لتبريده. 


يحفر زوجا التروتة ثقبا 
صعيوا بين الحجاارة على 
قاع نهر جبلي. ثم يقف 
الذكر والأنثى جنبًا إلى 
حنبء وعندما تبدأ الأنثى 
بإلقاء البيض, يُخصبه الذكر 
على الفور. عند الانتهاء من 
وضع البيضء يغطي 
الزوجان البيض حتى 
يفقس. 


تلصق السمكة النهريّة 
المُرَيّلة (من نوع بافوزا) 
بيضها على جدار كهف 
صغير تحفره في حجر أو 
صخرة. ويحرس الذكر 


البيس طول فر اللا 


يتجمّع السمك الإيّري (آ) 
وأفراس البحر (ب) للقيام 
يصبالية الإتخمساك رط التضيع 


داخل البيضة 


االبية. في مُعظم الأحوال شان وضاري: الي 


لبوق لخر لحُمرة أو اللون البرتقالي؛ وهي أكثرٌ كثافة من 0-0 
لماه يقليل فلؤم اللقيام إلى حدٌّ ماء ما يسمحٌ متم 
0 بالححارة أو التناقات. لكن لحك من 000 
الأسماك تضع بيوضاً تطفو إلى أن يحَينَ مَوعِدُ تفقيسها. ا رم 
يُحيط عادةً غشاءٌ رقيقٌ ببيوض الأسماك المختلفة» لكن لبيوض 0م 
بعض الأنواع أيضاً قشرةٌ صُلبة. وتكون جميمٌ هذه 00 اللااق بوسمحان. للها بالامتت 
فاق كرو السك لكننا نصادف أيضا بيوضًا بيضويّة, الخ. 5 الى قيرهاء في قاع 


تحتوي البيضة على مواد مُعَذَية. تُعرّف بالمح» تُستعمل لتغذية 
السك الصغيرة الاقى تعمو نالغل اليضق وتشاوق كيه المت 
8 لم 
ياخعازف الانواع: من 2 إلى 4 انام عند الشتوط وإللى 726 
أشير عق االقارش. وتقونئف هذه الحضانة يفا على كم الم 
المتوفرة وعلى الظروف البيئية» مثل درجة الحرارة. 
يتراوح حجمٌ البيضة بين 9 سنتيمترات في الكَلكنْتا وأقل من 
لس ين وتكون البيوض الطافية عادة أصغر 
من البيوض التي تستقرٌ فوقٍ الغاج؛ ما رجعلها آكل 0( 
ظهورًا للعيان. الخ اليف ف كبرق فى الائي الانطيمة ‏ 
ففي البيوض ال لي إل كات كرا والشكان لمك 0( 


| بزعائفها الصدريّة لتزويد 
لبيض بالأكسجين. يا له 
من عمل شاق! 
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تضع انق 1 لعخصان ما 


بضل إلى 300 درق بهم 


بيضة شفافة صغيرة لا 
0 
واحد. من جهة أخرىء يمكن 
أن يطلل طول اعفان 
البالعة إلى :3 أمتان وق 
بصل وزنها! 20062 ك1! 


أنؤاع الميوض: 


محفظة نيضنة القرش 
البحري 
بيضة الراي اللسّاع 
بيضة البَلّم (الآنشوفة) 
بيضة اليوري 
بيضة القوبيون النهري 


تقدَّم معظم الأسماك أي رعاية لييوضها أو 


ل لنسلهاء بل تتخلَّى عنها وتهجرها. تضعٌ بعض 
الأنواعٌ بيوضّها على عمقٍ معيّن أو بالقرب من 


سطح الماء (مثلء التونة والسردين). وتبقى هذه البيوضٌ انس نكل قرس اللسري 
طافية فى الماء بفضل الدهن الذي تحتويه. ما يُكسبها قدرةٌ حجيرةٌ مستقلة لكل مضغة 
5 ا 0 5 ارا سن كل 
كيرة على الاتكساق ولك اطكج ذه لحرن يكذ إن كرون ٠٠١١‏ مقن ميا لسري 
عددٌ البيض كييراً جدًا؛ ويحدثٌ الإخصابٌ في مجموعات ا لسن 


1 كات فال 2 السر كن واليطاف. 
ان ا ا ا 
ع اللزمل أو االككارة اي االخياعات االماانية فين نت (الهالات 
000707070[1#73#[0101010#و ور ل 
بعص مرا ا ل اكد عير 
ضاف الل قلف مفبىء يخ الاسنان من الاختضيق 
والتروتة؛ سَرْءَها في تَقْبِ تحفرُه في الرمل أى الحصى 
وتطمرّه فيهء لكنّها لا تحر رس بيضّها أو ترعاءٌ بعد ذلك. 

من جهة أخرىء نجدٌ أنواعاً من السمك تحرسٌ نَسْلها وتحميه: 
في بعض الحالات» توضع البيوض في أعشاش معقّدة 
يحرسها تقريياً الذكرء في غالبية الأحوال (على سبيل المثال. 
الماك سكم رواسا وله ون الحررري» اللع)د ى 

كم الحالات الكقريل تفيل الأسماك سردها وتعضثه فى 
أجزاءٍ مختلفة من جسمها: 0 
بقار 


ينقل ذكر البوري الملكي 
ال 000 20 بيضة التى 
تشكل حضتته داخل فمةه؛ 
حيث يحضنها مدّة 8 أيام 
تقرييًا. طوال هذا الومة ذا | 
يتتاول الذكر أي كاك 012 
الإطلاق! وقد تتكرّر-هذه 
العملية حتى أربع مرأت في 
السك نوسي العياق 
بموت الذكر من الجوع. 


ذَكَرُ فوس البحر أب عطوف | 
ذا نكيل الذك ادر 00 
طوال فترة الحضانة فى 
كيس موجود في جسمة؛ 
يخرج منه في ما بعد النسل ‏ 
اللمكتمل |القين. 


تبني الآسماكٌ المقاتلة 
ال عن لاض كذ 
تنشىء هذه الأسماك على 
سطح الماء طوْفًا من فقاقيع 
لهواء الممزوجة بمادّة لزجة 
تفرزها بنفسها. ويلتقط 
لذكر البيوض في فمه 
عندما تضعها الأنثى: ثم 
يغطيها بالمادة اللزجة 
ويخبتها تحت طوف 
لفقاقيع. 


دكن ل ل عه اكد 
كتلة كرويّة من البّيوض 
التي تضعهاء ثم يلتف أحدٌ 
الأبوين حول البيوض 
لتكيديا د الأسطك 


المفترسة. 


يدق شبك الكرالك. 
الإفريقي الطوف العائم الذي 
يشكله سترؤه. ويا ويل 

يجرقٌ على إزعاجه! 


الوقت الذي تحتاجُه البيضةٌ لإكمال نموّها يتناسبٌ , نشاهد في الصورة 
0 مكس ا مع درج خراارة العياة. فكلما انخفضت درجة داخل بعض بُيوض 
كك لتساك ال 
حرارة الماء أصبح نمقٌ البيضة, وركليكا وربها عندما يكتمل نمو 
00 البيوضء يمكن النظر من 
تررق كاكترالوج» سن منسم ساعات وعدة أشهرء وفقًا للنوع. خلال غلافها الكروي 
00 فترة الحضانة: تقتاتٌ المُضغة المخزون الغذائي الموجود نصف الشقاف ورؤية 
في الكيس المّحَيء فيتناقصُ حجمّه تدريجياً مع نمق المُضغة. ا اليب 


من ناحية أخرى هناك أيضًا أنواعٌ ولودة من الآسماك وأنواع, 
بَيوضة ولودة. في مثل هذه العالات, تمدن امه بدا 
وذ انهه فى قي اانخاة. تذزرا إلى افا فق ولغل زتها 
عق يعين فيط لشفي 2 ان ار تلت طرق 
التوالد بين الأشكال البَيُوضةء التى تضمٌ بُيوضًا كبيرة الحجم 
تحن وحماية حكده والتسعال الث ده الزليدة واللشكال 
الولودة.تضمٌ الأنواعٌ الواودة فراخاحيّة كانت تستمد الغذاء  (٠‏ 
لك عمو ضيه يسك نك 1د لخوضية 
الولودة ل اا لصوف داخل جسمهاء وعندما 
يَحينٌ الوقثُ المناسبء تُطلق في الوّسَط المحيط بها فراخاً 
مكتملة ل 
فى الأنواع الوّلودة البيوضة والوّلودة يجب أن يحدث أوا لا 
ا ا الا 0 ل اسن 


تحمل |المعنطلة لاني 
علق ييضة القرض» 
المعروف ياسم كلب 
االجحر [التسماضي الإوافت 
امتدادات شبيهة بالسّوق 
كس عللها الأيضسة 
للتشبّث بالطحالب أو 
غيرها من الأجسام تحت 


ضطج الماك 
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يُظهر الرسم آطوار نمى 
قرش كولايى داخل 

بيض 3 منتة نكة. 

1. تحيط محفظة 
بالبيوض التي تحتاج 
إلى 7 أشي فين 


مكل صرء الماك 1 
لصم سقس المي 5 ١‏ م ٠‏ اللكيان المحي 
من الحيوانات المقترسة الا اه نكاد 
قفاوي متا سيعة ار فى الى 
مختريسة حيسه لتم يحتويه. 

كميات كبيرة من بيوض 

شان فترى 

بالإضافة إلى الفرائس 

الصغيرة الحجم. 3. يعتمد القرش 
اكد اللدروع من 
الماحط ل ا 
متوازيين من الأسنان 
اعفن تطلينا على 
عل ركسل هده 
اك كا لك 
للانزلاق. 


تحيط ببعض البيوض 
محافظ غربية الشكل, 
مل فد الفكفظة للنضة 
-. قرش من قصيلة 

-. متغايرات الآسنان. هل 
لاحظت شكل المحفظة 
انواس 


العفقالس 

7 وقتُ التفقيس باختلاف الأنواع ووفقًا لدرجة 
: بختلق حرارة الماء. فعلى سبيل المثال» يحتاجٌ بيض 

0 اد مها 

تبلغ 5 م, أمّا إذا حُضن البيضٌ عند درجة 0 م فتقتصر مدّة 
الحضاةة طلى 41 يونا. 
وكلما كبر حجمٌ السَمّكة؛ عادةً طال الوقثٌ الذي يحتاجه 
البيتض كي يفقس. وعندما يحَينُ وقت التفقيس, يَكسِرٌ صغارٌ 
السمك قشرة البيضة بأنفسهم ثم يخرجُون من البيضة 
الك 0 لازا اارلى فخ المددق هنا كيب 

تتسع البيوض الصغيرة لتلك الفراخ ال د نك 
الصغيرة يكونٌ حجمّها ثلاثة اماف قط الف 0 
جسمها بقايا الكيس المحّي الذي يحتفظ بكمية معيّنة من المحّ. 
في بعض الآنواع, عق الك يفطف حل 11 للدي اتروع 
من السيفية عق التفقيس الكقازها كيين دن السمكة اللباالقة, 
ويدعي باليّرّقة. وتحتاج اليرقات الى الانسلاخ حتى يصبحَ 
شكلّها مشايهًا لشكل الأفراد البالغين. أمّا في بعض الأنواع 
الأخرى. مثل فرس البحرء فيخرجٌ الصغيرٌُ من البيضة على 
شكل نسخة مصغّرة عن الفرد البالغ. 


عندما يَحين الوقتء ييداً 
صغار فرس البحر بالخروج 
من كيس الحضن؛ ويخرج 
الصغار على شكل نسخة 
مصغرّة من الأفراد البالغين. 


تولد بطن قرش غالانى 
بطريقة تشبه ولادة 
يات يولك نين لك وى 17 
فرخًا في كل مرّةء وتتحرّر وتتمكن فراس البحر 

الفراخ بقطع الحبل السرّي . (الصغيرة من كدو نوما 
بعد أن تستقر بعض الوقت ‏ 7" والاهتمام بنفسها منذ يومها 
في القعز. الآول. 


يفقس بيض التروتة بعد 40 
درم على القن من »الو ضع 
وفي الأيام الأولى من 
كنات تفقات الفراخ 
مد لقي يه 


وحدة. 


يقتات العديد من الأسماك 
الصفيحيّة الخياشيم أثناء 
فز لتر (التحرون. العذاق 
التي تحمله في كيسها 
المحى الكبير. 


تحتفظ أسماك القرش 
المولودة حدينًا بكيس المح, 
وتقتات من مخزونه حتى 


الولادة» يبقى الكثير من اليَرَقَاتِ بضعة أيام دون 0 
اك سجاك | أسا البحر السطحيّة: تبيّن وجود 
لخد حر 4 إييتى صفين لسَلمون عدة أسابيع 0 
في سكون تام), حتى تُستنفد محتوى الكيس واللدينك من جمس |اتشكال 
الا تعيشُ اليَرَقاتُ البحريّة معلَّقَةَ في الماء. وهي يرقات ا ا 
فقاف عادة تعمل رأمقة الى شكل فغان يذ على طاول 
الخط الظهري للجسم. في البداية» تكتفي اليرقاتٌ بالغذاء 
المتبقّي في الكيس المُحّيء وذلك نظرًا لعدم اكتمال فمها. وفي 
هذا الطور الأول من حياة السمكة. يزدادٌ حجمٌ القم ويصبّح 
أكثر اكتمالاً. لكنّ صغرَ حجم اليَرّقة لا يسممحٌ لها إلا بالتقاط 
الفرائس وَجُسَيْمات الغذاء البالغة الصغر. وتصعَدُ يرقاثٌ أنواع 
عدّة إلى 0 0 كار لجح ود لصسيمو اماه 
0 أو فسبةً مرقفعة من الماء في جسمها. إأد يَعانف 
ا ا ستبيرة قصب التضيطيم 
أى قرب سطح الماءء وتقتاثٌ العوالق المجهريّة. خاصة من 
مجذافيّات الأرجل ويرقات القشريّات والعوالق الطحلبية. 
وتتمتّع اليرقاثٌ في هذا الطور بعينَيْن كبيرتَيْن جدًاء مكتملتي 
النموّ. تستعملهما للبحث عن الطعام. 1 


ل 

اليس حيتي انون كرات 
حم ١(‏ تجدب إإنبا افتياك 
سباك (المتتوس» ولكنات 
لبعدى اللوتك وكيا لكي 


المخي 


3 3 

1 في ما يلي الاخت 

55 0 
سمال ا 

لبد 8 

درقة 

يي 


4 
ل 


5ادترقة 


النمو 

0 نُمُو الأسماك بشكل رئيسي على كميّة الطعام 
لنوققف المدي رةه إلا أن عوامل أخرى قد تؤثّر أيضاً في 

6 كي الإيقق لادسماك رن تسعير باللتمق 

طوال حياتهاء وخاصة إذا وحجدت مصدرًا جيّدًا ومنتظمًا للعذاء. 
ويكونٌ النموٌ أسرع دائمًا في السنوات الآولى من حياة 
السَمّكة. ثم تنخفضٌ سرعة النموّ بشكل كبيرٍ بعد البُلوغ 
الجنس, ويرجع ذلك إلى أن إنتاج العناصر الجنسيّة يمثّل بين 
0 و 7025 من وزن الجسم في كل موسم من مواسم تواك 
السمكة. 
والتفر يكنا ار لا م ل الاير قا السماك قتمى 
طواال حياقها ولكن ليبن مفكل متنك لكا أن الإسمااك 
تأكلٌ في فصل الشتاء القليل جدًا من الطعام؛ أو لا تأكل على 
الإطلاق, فتستنفدٌ كميّة الدُهن التي خزنتها في الصيف 
السايق. وطلى سبيل اللمقال» ساكل الأشايل فى ققرة السيات 
5 إلى 615؟ من وزنه الذي وصل إليه في الصيف السابق. 
!أ قصل جميم التراع الأسماك إإلين الحا سه وحلي اليم 
من لآق الأسماك قستمو باللددق طول 90 كان لصي مها 
يذهب ضحية الافتراس قبل بلوغه سن الشيخوخة. 
يمكن لالكنق أن يعيش أكثر 32053 0ن اكذنك زيعنا سنك 
حولية تعيش في أميركا الجنوبية وإفريقيا لا تتجاوز. من 
لحفة ولادنها إلى عونا لمن الوك كو لير 


يُظهر الرسم نمى سمك 

الكراكي على مدي السنين. 

وكما نرى: يحدث النمو 

وسيحة اكير ف الاستوالت 1 
من العمر. 


لالس 


22 


يمكننا معرفة عمر السمكة 
بالنظر إلى الحلقات السنوية 
التي تتشكل في القُشيرات 
(فلس السمك)؛ وهي تشبه 
حلقات النمى في الأشجار 
ويزيد عددها مع ازدياد 
حجم السمكة. 


القيض اللحيت دي 51 
سمكة في العالم, وقد يصل 
طليلة لد شه ل ولك 
لحسن الحظء؛ يتغذَّى عن 
كاري لتصلالية العواللق مق 
الماء! 


أكل وتكتفي بالغذاء المستمَدٌ 
من مكها. 


3. بعد ذلكء تبدأ اليرقات 
الا 
مثل الطحالب الخضراء. ثم 
تقتات مجذافيات الأرجل. 


4. في الطور الأول من 
5-5 اك 
إلى حد بعيد الأسماك 
الأخرى: اكن ينه انقمناة 
بضعة أسابيع؛ يبدا جسمه 
بالانقلاب على الجانب 


الآيسرء؛ ثم تتحرّك العين 
اليسرى فوق الجمجمة حتى 
تستقر قرب العين اليمنى؛ 
ويصبح السمك المقلطح, 
عندتذ. جاهزا للعيش في 
0 1 


التجمع في افواج 
و مُعظم الأسماك صرف القسم الأكبر من حياتها 


تُفصل وحيدة: باستثناء قَتّرات التوالّد. ٠‏ ويّصحٌ هذا 
خاصة في الأنواع المفترسة من الأسماك. إلآ أثنا 


نجد أيضًا أسماكا اجتماعية تتجمّعُ في أسراب صغيرة أو حتى 


سوللة (الحي قات اديه 


ميل سمكة الكراك قدي 
في أفواج هائلة تضم الآلاف. لت هذه الأفواج كان دع 0 
أسماك حديثة الولادة. ومع نمق الأسماك وتقدّمها يِالسنٌ, ني الدواي يم 
تضعف عندها الغريزة الاجتماعية #الكسم الأفواج إلى عدد من 
لاسراب [الأصفر حجفاء تشكن الأسماك الل ككرة القراك كير 
الأفواج حجماء وقد يتآلف الفوج آحيانًا من ملايين الأفراد! 
يالف الفوج عادةً من أسماك بنفس الحجم والسنّ وتنتمي إلى 
نفس النوع. من ناحية أخرى: نَتَحِمَمٌ يعض الأنواع في 

مجموعات شتائية (الشبّوط, مثلاً)» حيث تلتقي الأسماك في تُشكل أسماك الإسْقُئْري 

[السوفيق اكير قاد 
امأكن محكدة خاضة في المياه العميقة, وتبقى طوال فصل 0 
الشتاء متراصّة في مجموعة متماسكة. إذما ل طول ارم اا ل ايان 

في بعض الحالات من 
يتشتت الفوج وتتفزق الأسماك من جديد. ملايين الأسماك! 3 


.سوبو 
ولكن» عا الفافه لز الكتد ف مولن كديرة؟ كين القاكة ١‏ 
واصحة في إذد لذ الات لقص عد .اوت الذدع بز يُساعد 

حيوانٍ مفترس الاقتراب من الفوج دون أن يتنبّه له بعض 
أفراده. وخا اد سنا المفترسة. بالبا لودو رالجة ريص 
الا ري 


إن مجموعات الأسماك التي 
تتشكل في الأنهار هي 
أصغر بكثير من التي 
تتشكل في البحر. قلي 
في الرسم بعض أسماك 
لقنن ل لفن 
الاسيلهة في مجموعات 
صقرو 7 
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1. عندما يقترب حيوان 
مفترس من قوج أسماك. 
يكشف آفراد الفوج 


2. في أقل من ثانية» تتفرّق 3. بعد زوال الخطرء تعود 
أسماك المنوّة في جميع أفراد الفوج إلى مواقعها 
الاتجاهات. ويؤدّى تشتت السابقة. 

الفوج إلى إرباك الحيوان 

المفترس نظرًا إلى عدم 

تمكنه من التركيز على 


فريسة واحدة. 


ترحال طوال الحياة 


مُعظم الأسماك إلى الحيوانات غير المهاجرة 
ه4و+»و 
لسم؟ وتعيشْنٌ عادةٌ فى منطقةٍ محصورة: خاصة أثناء 


4 


قدرة أمزها. غير كنا كك ايهنا اقوالها مرخ 
الأسماك «الرخالة»» التي تقوم في فترات تَوالُدها بهجرات 
كيرة #تطللي كمي هافلة من اللطاقة. . وتنتج هذه الهجرات عن 
ساد مي سيك رمد ار ل اسمس فصت ون 
من اللاتوازنات الفيزيولوجية التي تدفعٌ الأسماك إلى الحركة 
والارتحال من لعل إعادة القواززن. 

يبررٌ بشكلٍ خاص نوعان من الأآسماك المهاجرة» للقي تعس 

العسم الاكير من حياتها فى الت رحال: اللشلمين وال ليس 
يعيش الأنقليس في المياه العذبة؛ لكنّه يخرّج إلى البحر ليضع 
الس انا السترون قيقوخ لارهلة اللبحاكسة. ويكلاب وضع 
السقى. باللاسية للحدي من الأسمااف, قرا كيين من االقهنه 
فتتوقفٌ الأسماك عن الأكل (بشكل كامل أو جُزكي) طَوالَ فترة 
ال 1 
االعمالية: 

وعلى سبيل المثال» تموت جميع أسماك السَّلْمون تقرييًا بعد 
::---:2ئ2252 0 
الحياة مجرى النهر عائدة إلى البحرء لكن القليل منها فقط 
ينجح في الوصول إلى البحرء ناجلاً مرمَقًا. إل أن هذه 
الأسماك تستعيد عافيتها بعد فترة وتحاول من جديد بلوغ 
عالية الور الوضمع اللييغن: 


1 تسن الأشس الشاك و 18-10 سنة للإناث)» 2 كي اكور وااتك 
في الأنهار والبحيرات ينطلق الآنقليس في رحلة مياه الآطلسي للوصول إلى 
والبرك حيث يقتات وينمو توصله إلى البحرء حيث بحر السرغسء حيث تضع 
لعدّة سنوات: حتى يتجاوز يضع بيوضه. تجري هذه الأسماك بيوضها وتموت. 
طوللك 18 مقن وحفيها الراخلة شرة كن سنة في فيق«اللبيو هن معلقة قبي 
يحين الوقت المناسب (في فصل االخرياف» تحرف الماء على عمق 100 م 
عير 10-6 سدواات القكيو بالبجرة ال##السالية., تقرييًا. 


««ششةت- .. 


26 َك 


02 د 


1. يتوالد السلمون في 
الآنهارء لكنه يعيش في 
البحر. وعندما تفقس يرقات 
السلمون: تقتات بقايا المح 
لبعض الوقت. 

2. عندما تبلغ الأسماك 
الشهر الأول من العمرء تيداً 
يكل االحسرات رويحين 
الوقت لتنطلق في رحلتها 
إلى البحر. 


5 كود اليوقات يفف أن 
تفقس إلى الأنهار التي عاش 
قييا اسالقهاا! و نكاد 

اللبدرة ينقين جسم الايرقات 
الشفاف (يمثل شقافية الماء 
تقريبًا) تدريجيًا ويصبح 
أكثر نحافة واستدارة. 


3. بعد ذلك بسنتين» يصبح 
طول اللسمكة ييق 0 و 240 
سنتيمترًا وتبدى علامات 
وتُعرّف السمكة في هذه 


. المرحلة بالبّرّة (فرخ 


السلمون). 

4. بعد سنتين إضافيتين» 
تختفي العلامات وتصبح 
اع ا 0 
سلموني (لون ملق 
ضارب للصفرة) فضي 
اللمعان. كل زراك 


حعل ارقت إلى 
الشاطىء وقد أصبحت 


أفراخ خ أنقليس ثم تصعد في 


الأنهار وقد تزحف يكنا 


على الأرض الجافة للوصول 
إلى البحيرات كي تقتات. 


السلمون إلى البحر عندما 
تكون بين الثالثة والسابعة 
من عمرها. وتبقى في البحر 
3 أى 4 سنوات أخرىء ثم . 
تنطلق في رحلة طويلة 
حدما الل لكان الات 
وُلِدَت فيه حيث تضع 
البيض بدورها. ويزعم 
العلماء أنه عندما تبلغ 
تملك الساموق الأضاط ده 
تيع يولم إلى وإافحة مام 
النهر الذي ولِدّت فيه, 
وتسبح عكس التيّار متوجهة 
إلى عالية الذهر. 


5. يتغيّر عندتذٍ لون 
السلمون ويتحوّل تدريجدًا 
إلى لون بني ضارب للحمرة 
مع بقع حمراء وسوداء. 
إضافة إلى ذلك يختبر ذكر 
التو نكو عييكا 
فيصبح فكه السفلي مستدّقٌ 
الطرف ركد شك 0 
ما يسمح للذكر بعضٌ 
خصومه من الذكور بمزيد 


من القوّة. 


5 تصبح أفراخ الآنقليس 
أسماكا بالغة في الأنهار 


وتبقى فيها القسم الأكبر من 


حافك هم عمال ليون 


جسمها من لون ضارب 


للصفرة إلى لون فضّيء 


وتعود إلى البحر لوضع 
العم كك قطات إسادقها. 


السمك الشوكيّ-الجوف هو التنموذج الحَيّ 
الرحيد من مجموعة أسمال انقرضت منذا 
حوالى 400 مليون سنة. وهذا ما جعله يعرف 

بالأحقور الحيّ! 1 


يعيش السمك الركوي أو المزدوج التنقّس في 
المناطق السبخيّة من إفريقيا وأستراليا : 
وأميركا الجنوبية. عتدما يسود القحط ويجفٌ 
محيط السمك الركويء: يدقن هذا السمك نفسه 
في الوحل بانتظار هطول المطر من جديد. 
ويتنفّس السمك في هذه الفترة الهواء من 
الجو بفضل أنبوب صغير يصل إلى مستوى 
الفم! 


بالرغم من وجود أنواع نباتية (مغتذية 
بالنيات دون سواه) من سمك البيراناء فإن 
أنواعه الأكلة للحم هي الأشهر وتؤلف 
مجموعات نهمة تعيش في بعض أنهار أميركا 
الجنوبية. وتشكل هذه الأسماك خطرًا حتى 


عقرب البحر سمكة استوائية تحمل غددًا 
سامة في أشواك زعانفها. ولكن: على الرغم 
من هذا السلاح القاتل؛ يبقي عقرب البحر 
سمكة مسالمة يستطيع الغطاسون مراقية 
حركاتها الرشيقة بكل آمان. 


جميع فراخ الأسماك 


منذ لحظة خروجها من البيضة؛ تبحث فراخ 
السمك المهرّج عن مكان امن تعيش فيه فتقيم 
بين مجّسّات شقار البحر السامة! تقطي مادة 
مخاطية جسم هذا النوع من الأسماك وتحول 
دون إطلاق شقار البحر سُمّه القاتل عند 
ملامسة: السمكة. ولكى تحمل هذه الالئة: 
تحتاج هذه الأسماك إلى البقاء على اتصال 
يومي مع «بيتها الحي». 


تتمكن اسفكة أنى الشصن البالغة من تموية 
نفسهاء بفضل شكلها المتلائم مع قاع البحرء 
في سبيل اصطياد الأسماك التي تتغذى عليها. 
وكما نشاهد في الرسمء يبدى شكل يرقة أبو 
الس مكل غرائه شكل المشمكة [لالفة 


تلتقط أنثى تيلابيا بفمها البيض الذي سبق أن 
وضعته. تفقس الأفراخ في فم الأنثى وتبقى 
فيه لبعض الوقت حتى تصبح قادرة على 
الاعتناء بنفسها. بعد ذلك, تستمر الأسماك 
الصغيرة بالعودة إلى فم أمّها لبعض الوقت» 


الا 


تلتصق قشرة بيض قرش كولايى بطحالب 
القاع.. وبهذه الطريقة. يسهل على الأسماك 
الحديثة الولادة إيجاد السرطانات وأسماك 
المدْوّة وغيرها من الحيوانات التى تقتاتها 
في الأسابيع الأولى من حياتها. ' 


تعرّف يرقات الأتقليس يصغيرات الرأس» 
وهي مختلفة جدًا عن الأسماك البالغة حتى 
اعتقد لفترة طويلة أنها نوع مختلف. 


المفردات 


إخصاب 1221105اتااع]: لحظة دخول النطفة في 
البيضة:؛ وبالتالى بداية نمو الكائن الجديد. 


يَيوض ولود 0310105 ألا ألا01/0: صفة للأنواع التي 
تنمى مُضفتهاءفي بيضة داخل جسم الأم. تقتات 
المضغة المواد المغذية الموجودة في البيضة حتى يحين 
وقت التفقيس» ثم تكسر البيضة: اال مكل 

كل الله ٠‏ وتخرخ إلى العالم على شكل فرح امكتمل 
للخم 


تَسْرئًة 50810/0119: إلقاء بيض الأسماك لإخصابه. 


تَفْقيس 211110 ,: لحظة انشقاق البيضة وخروج 
لكائن الذي ينمى داخلها. 


كيس السباحةء كبس هوائي 111570 أللا5 

0 : عضو مملوء بالهواء يُستعمّل للمحافظة على 
لتوازن والطَّفُو. في المضغة. يكون الكيس الهوائي 

زاكة ل الم وعك الفعفيسى لكين الكين فارها من 
لهواء. ولكن يعد ذلك بقليل تصعد آفراخ العديد من 
لأنواع إلى السطح للتزوّد بالهواء من طريق الفم. 


مجذافيّات الأرجل 00600095©: قشريّات صغيرة 
لحجم وافرة العدد تعيش في المياه .العذبة والمالحة. 


مح 5لا|ا4آلا: مادة مغزية مخزونة في البيضة 
تستعمّل لتغذية المضغة أثناء نموّها. 


مُضغة ولااطممع: :الاسم الذي يُطلق على فرخ السمك 
والعديد من الحيوانات الأخرى عندما يكون فى داخل 
البيضة أو داخل جسم الأم. تقتات المضغة المواد 
المددة الموجودة في البيضة أو الغذاء الذي تستمده 
من جسم الآم ختى يحين موعد التفقيس أو الولادة. 


مِنَّوّة /010010: اسم تحمله الأشكال اليافعة من بعض 
يلاتان 


مني لاع م5 : سال يقذفه ذكر الآسماك والعديد من 
الحيوانات الأخرى في مَذْرّق الأنثى أثناء الجماع. 
يحتوي المّني علي خلايا الذكر الجنسية؛ التي تدعى 
النطاف (مفردها نطفة). ١‏ 


وَضْع (البيوض) 59ذلا3!: إطلاق إناث الأسماك 
والبرمائيات للبيض. 


وَلود 03101015 1لاألا: صفة للأسماك وغيرها من 
الحيوانات التي تنمو مضغتها بشكل كامل في جسم 
الأمّ قبل أن تفقس أو تولد. وتتلقى هذه المضخة من الأم 
جميع المواد المغدّية التي تحتاجها. 


تَرَقةَ 13171/2: الشكل الذي يتخذه الفرد قبل أن يصبح 
بالفًا. ويمكن لشكل اليرقة أن يكون مختلفًا جدًا عن 
شكل الفرد البالغ. 


التفقيس 
القرات 

الفين 

امعاا م 
ترحال طوال الحياة 
أسماك مدهشة 
جني قراغ الاسماك 


> © زه سلسلّة «كيف تحيا» مجموعة مُلّفتة للأنظار باختيارها 
© الموؤق للمواضيع وبطريقة معالجتها الممتعة والواضحة» 
لك فضلاً عن أنها تثير في الوقت نفسه فضول الصغار 
والناشئة للمعرفة. تبيّن هذه السلسلة:, مُسْتَعينَةَ بالصور 
هه والرسوم الملوّنة. كيف تولد الحيوانات» وكيف تمشي أو 
تطير للمرّة الأولى» وكيف ترعى صغارها حديتة الولادة 
وتؤمّن لها غذاءهاء وتعلمها كيف تبحث وحدها عن 


الأسماك 
في هذا الكتاب معلومات عن طرق عيش الأسماك في المياه 
العذبة والمالحة» وكيفية تزاوجها وحفر أعشاشها. وفيه 
أيضًا جوانب أخرى من حياة الأسماك مثل وضع البيوض 
وحمايتها وتفقيسهاء ونمو الفراخ وتجمّعها في قطعان 
كبيرة. وهجرتها وترحالها. 
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